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Entiteit-Relatie (ER) model 

 

1. Ontwerp van een gegevensbank  

ER & EER behoren tot het conceptuele model, het meest abstracte niveau. Op het conceptuele 

niveau kan je beslissingen maken onafhankelijk van welk databasesysteem.   

2. Conceptueel gegevensmodel, ER model, ER diagrammen  

Relevant deel van de werkelijkheid beschrijven; objecten + feiten door een schema te 

modelleren waarbij details weggelaten worden. Waarom? Conceptueel model staat dichter bij 

realiteit dan een implementatiemodel & de structuur is onbelangrijk voor een gebruiker.  

Stap 1: Identificeer entiteitstypes, attributen & sleutelattributen van elk entiteitstypen 

Schema = miniwereld 

Entiteiten: Objecten, Acteurs (entiteittype: klasse)  

Relaties: Verbanden tussen objecten, de graad is het aantal betrokken entiteitstypes. (binair, 

���v�]�U�Y��Meermaals 1 entiteitstype (speelt dus een rol in de relatie) Æ recursief relatietype  

Attributen: Eigenschappen Æ Samengesteld/enkelvoudig, eenwaardig/meerwaardig, 

expliciet/afgeleid, domein (= mogelijke waarden), null-waarden (onbekend of nvt), nesten van 

samengestelde/meerwaardige attributen. Kunnen ook bij een relatie staan.  

Sleutel = identificeert een entiteitstype/relatietype en de waarde ervan bepaalt eenduidig de 

entiteit/relatie. De waarden van dit attribuut verschillen voor elke verschillende entiteit.  

 Stap 2: Identificeer relatietypes en attributen ervan (connectiviteit & deelnamebeperkinge) + evt 

afgeleide attributen in entiteitstypes  



Beperkingen: 

- Connectiviteit: binair Æ 1:1 (attribuut bij een van de entiteiten)  

 1:n (attribuut aan n-zijde) 

 m:n (attribuut moet bij relatietype) 

             ���v�]��U�Y�Æ meer mogelijkheden  

- Deelnamebeperking: totaal/partiele deelname, totaal is vaak bestaansafhankelijk 

          Binair: T-T, T-P of P-P 

Zwakke entiteitstypes: Totale deelname in identificerende relatie, exact 1 eigenaar, partiële 

sleutel. Deze sleutel (= Zdiscriminator[) identificeert entiteit binnen entiteiten met eenzelfde 

eigenaar. Zwakke entiteitstypes enkel gebruiken indien nodig, moet minstens identiteisafh zijn 

en soms bestaansafh 

- Bestaansafhankelijkheid: bestaan ene hangt af van bestaan andere (ondergeschikt - 

dominant entiteit) 

- Identificatieafhankelijkheid: eigen attributen identificeren niet (Æ zwakke entiteit)   

Alternatieve notatie voor de connectiviteit: (min, max) = hoe vaak entiteit rol speelt i/e relatie  

 Min = 0 Æ Partieel, min > 0 Æ totaal  

 

Kantwisseling van de aanduidingen (aanduiding totale/partiele deelname valt ook weg):  

  Î  

3. Ontwerpkeuzes 

Attribuut verwijst naar ander entiteitstype Æ relatie 

Attribuut bij verschillende entiteitstypes Æ entiteitstype  

Entiteitstype met één attribuut met één entiteitstype relatie Æ attribuut  

Dit laatste moet niet steeds gevolgd worden ivm uitbreidbaarheid.  

4. Niet- binaire relaties  



ALTIJD (min, max) notatie  

Een tertiaire relatie kan niet vervangen worden door 3 binaire: informatieverlies  

 

Uitgebreid entiteit relatie model  

 

1. Subklasse/superklasse 

Subklasse erft attributen van alle directe en indirecte superklassen! U staat voor deelverzameling 

(subklasse), d voor disjunct, o voor overlappend (employee zit in meerdere subklassen)    

2. Specialisatie/generalisatie 

Specialisatie: obv predikaat/conditie Æ predikaatgedefinieerd 

     obv attribuut Æ attribuutgedefinieerd 

     obv andere kenmerken Æ gebruikergedefinieerd 

�µ�lo����v�~u�v�P��U����Zv]�l��U�Y�À�v��u�o}Ç����Z����v�����](]�l������]�µ��v�       

(typingspeed voor een secretaresse) en zijn disjunct of overlappend (d en o)  

enkel bepaalde soorten van werknemers (subklassen) in een relatie (manages tss  

manager en project)   

Totale/partiële specialisatie: totaal Æ elk object v superklasse moet tot een 

subklasse behoren 

Generalisatie: Omgekeerde: het gemeenschappelijke uit verschillende entiteitstypes 

       Algemener entiteitstype = superklasse 



       Levert gewoonlijk totale subklasse/superklasse relatie 

Specialisatie-hiërarchie: elke subklasse in één super/subklasse relatie 

Specialisatie-tralie: subklasse in meerdere super/subklasse relaties: gemeenschappelijk subklasse  

Voorbeeld van gemeenschappelijke subklasse:  

 

Ontwerpmethodes: 

x Top-down ontwerp: begin met 1 entiteitstype, herhaaldelijk specialiseren 

x Bottom-up: begin met verscheidene entiteitstypes, herhaaldelijk generaliseren 

x Praktijk: combinatie v beiden 

3. Categorieën 

Categorie (unie type) = subklasse met meerdere superklassen 

Categorie vs gemeenschappelijke subklasse:  

- Deelverzameling van unie vs deelverzameling van doorsnede 

- Entiteit in subklasse behoort tot 1 superklasse vs tot elke superklasse 

- Selectieve overerving v attributen vs overerving alle attributen  

 



SAMENVATTING LES 3 

Relationeel model en omzetting ER naar relationeel 

Relationeel model  

Het relationeel model is een implementatiemodel.  

 

Een relatie is:             

Opgepast: 

   

Attribuut heeft een naam en een type, is enkelvoudig (atomaire waarden) en de verzameling van alle 

mogelijke waarden van Ai = DOM(Ai). 

tupel over de attributen x = {A1,Y,An}  Æt = { (A1,W1), Y, (An, Wn)} met elke Wi ÐDOM(Ai) of NULL  

(nvt of onbekend)  

De tupels en attributen zijn niet geordend, elke tupel komt max 1x voor in een relatie.  Æ uniek 

Relaties zijn wel te sorteren obv attributen. Een relatie is een set van tupels.  

Notaties:  

- Q, R, S: relatienamen 

- q, r, s: instanties 

- t, u, v, w: tupels 



- R.A = attribuut A van relatie R  

Regulier entiteitstype Æ Relatie met alle enkelvoudige attributen, kies sleutelattribuut 

Zwak entiteitstype Æ Relatie met alle enkelvoudige attributen + verwijssleutel (= primaire sleutel van 

eigenaarsentiteitstype)  

Binair 1:1 relatietype Æ Primaire sleutel van ene als verwijssleutel in andere relatie 

Binair 1:N relatietype Æ aan N-kant primaire sleutel van 1-kant 

Binair N:M relatietype Æ relatie: beide sleutels als verwijssleutels en samen primaire sleutel  

Meerwaardig attribuut Æ relatie met dat attribuut: de primaire sleutel van de bijhorende relatie als  

    verwijssleutel en de primaire sleutel is dan de combinatie van beide  

 

Beperkingen 

Intra-relationele restricties: intern binnen 1 relatie, makkelijk te controleren 

Inter-relationele restricties: verschillende relaties  

1) Domeinrestricties: Beperkt mogelijke waarden van attributen (bv 18-65 voor leeftijd) 

2) Sleutelrestricties: Waarden van sleutels moeten uniek zijn 

3) Algemene integriteitsrestricties: integriteit = juistheid & volledigheid van GB Æ statische en 

dynamische regels 

Supersleutel K is een verzameling van attributen die een tupel van R ondubbelzinnig bepalen.  

Kandidaatsleutel K is een supersleutel zonder overtollige attributen.  

De primaire sleutel: gekozen uit de kandidaatsleutels, de andere zijn alternatieve sleutels  

 

Statische regels (slaan op vaste toestand GB, gelden in alle mogelijke extensies): 

x Attribuutrestricties: domein is enkelvoudig (eis van de 1e NV)  

x Entiteit-restricties: Tupel uniek in extensie, geen null-waarden in primaire sleutel 

x Referentiële integriteit: als tupel verwijst naar ander tupel, moet dat tupel bestaan 

x Verzameling attributen FK v R1 is verwijssleutel asa: 

o Attributen v FK hebben zelfde domein als primaire sleutelattributen PK v R2   

o Elke waarde v FK in R1 komt voor als waarde v/e tupel in R2 of is null 

x Verwijssleutel kan naar eigen relatie verwijzen (recursieve relatie)  

Bv SUPERSSN (overste v werknemer is ook werknemer)  

Dynamische regels (slaan op toestandsovergangen, gelden Ê overgangen v 1 extensie naar andere)  

x Autorisatieregels: Mag de gebruiker die actie uitvoeren?  

x Coördinatieregels: Bv extra tupel wanneer saldo < 0  

x Precondities/postcondities: geld afhalen kan enkel als saldo > 0 

x Overgangsregels: Beschrijven welke volgordes van extensies zijn toegelaten  

Gegevens aanpassen (toevoegen, weglaten, wijzigen) Æ Integriteit controleren 



Bv. Een cursus verwijderen Æ Ook Zvolgt[ aanpassen bij studenten 

 

(E)ER Æ relationeel schema 

 

Stap 1: Ê reguliere entiteitstype E: maak R met alle enkelvoudige attributen v E, kies PK 

! Opgelet: Stap 8 uitvoeren voor stap 2.  

Stap 2: Ê zwak entiteitstype W: maak R met alle enkelvoudige attributen v W, PK v eigenaar als 

verwijssleutel 

Stap 3: Ê binair 1:1 R: PK van T als verwijssleutel van S of omgekeerd, vermijd null-values (totale 

participatie), neem enkelvoudige attributen op 

! Opgelet: stap 4 niet toepassen op de definiërende relatie v/e zwakke entiteit (reeds stap 2) 

Stap 4: Ê binair 1:N R: PK v 1-kant aan de N-kant toevoegen, neem enkelvoudige attributen op 

Stap 5: Ê N:M R: nieuwe relatie S met als verwijssleutels de PKs de deelnemende entiteitstypes, 

de verwijssleutels samen = PK v S, neem enkelvoudige attributen van R op 

Stap 6: Ê meerwaardig attribuut A: maak R met attribuut = A  + PK K van bijhorende relatie als 

verwijssleutel, A en K samen is dan de PK van R  

Stap 7: Ê n-air relatietype R: maak nieuwe relatie S met als verwijssleutels de PKs van de 

deelnemende entiteitstypes en met alle enkelvoudige attributen van R, de PK = alle 

verwijssleutels samen (zie gelijkenis met stap 5)  

Stap 8: behandeling van super/subklasse-relaties  

Elke specialisatie met m subklassen { S1, S2,..., Sm } en superklasse C met attributen { k, a1, ..., an } 

x 8A: - maak relatie L voor C met attr(L) = {k, a1, Y, an} en PK(L) = k 

       - en relaties Li  Ê subklasse Si met attr(Li) = {k} ë {attr(Si )} en Pk(Li) = k 



 

x 8B: - maak Ê subklasse Si relatie Li met attr(Li ) = {attr(Si )} ë  

{ k, a1, ..., an } en PK(Li ) = k 

       - werkt enkel correct voor disjuncte, totale specialisatie  

       - v]����}��o������]�o]���]��W�À��o]���À�v�P�P�vens (Ñ Si )  

       - v]����]�iµv��������]�o]���]��W����µv��v�]� 

 
x 8C:  één relatie L met attr(L) = {k,a1, ..., an} ë {attr(S1)} ë...ë {attr(Sm)} ë {t} PK(L) = k  

        waarbij t aanduidt tot welke subklasse elk tupel behoort:  

t t weggelaten als specialisatie predikaatgedefinieerd is  

t enkel voor disjuncte subklassen 

 t veel verschillende attributen in subklassen: veel null   

Î dus vnl. gebruikt als er niet veel subklasse-attributen 

zijn 

Î er is geen equijoin of uitwendige join nodig 

 



x 8D:  één relatie L met attr(L) = { k, a1, ..., an } ë { attr(S1) } ë ... ë { attr(Sm) } ë  

{ t1, t2, ..., tm } en PK(L) = k  

t �]�U�íG�]�G�u�]���}}o��v��]����vP��(��}(��v�]��]��]v�^]�Ì]�� 

gebruikt voor overlappende subklassen, ook hier gevaar voor veel nulwaarden 
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