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Vraag 1
Beschouw de taal L = {0n1m2n+m | n,m ∈ N} over het alfabet Σ = {0, 1, 2}.

• Is L regulier? Zo ja, geef dan een reguliere expressie E zodat LE = L. Zo niet, bewijs.

• Is L context-vrij? Zo ja, geef dan een context-vrije grammatica G zodat LG = L. Zo niet, bewijs.

Vraag 2
Voor een string s = s1s2 · · · sn definiëren we VoegABToe(s). Deze functie zal na elke letter in s afwisselend
een a en een b zetten. Hieronder een aantal voorbeelden:

VoegABToe(ε) = ε

VoegABToe(a) = aa

VoegABToe(ccc) = cacbca

VoegABToe(appels) = aapbpaeblasb

Bewijs dat voor alle reguliere talen L geldt dat

ABTaal(L) = {voegABToe(s) | s ∈ L}

ook regulier is.

Vraag 3
Geef een context-vrije grammatica voor onderstaande talen:

• L1 = ABTaal(Σ∗) met Σ = {a, b}

• L2 = {y ∈ Σ∗ | de lengte van y is deelbaar door 2, door 3 of door beiden}

• L3 = {y ∈ Σ∗ | aba is geen substring van y}

Vraag 4
Beschouw het alfabet Σ = {a, b, c}. Voor elk symbool σ ∈ Σ en elke string s ∈ Σ∗ beschouwen we de
functie nσ(s) die het aantal voorkomens van σ in de string s telt:

na(s) = aantal voorkomens van a in s

nb(s) = aantal voorkomens van b in s

nc(s) = aantal voorkomens van c in s

Bewijs dat de volgende taal over Σ niet context-vrij is:

L = {s ∈ Σ∗ | na(s) < nb(s) en nb(s) < nc(s)}


